
地
球
の
磁
気
圏
で
は
、し
ば
し
ば
サ
ブ
ス
ト
ー
ム
と
呼

ば
れ
る
爆
発
現
象
が
起
こ
り
ま
す
。サ
ブ
ス
ト
ー
ム
が

発
生
す
る
と
、磁
気
圏
尾
部
に
は
プ
ラ
ズ
モ
イ
ド
と
呼

ば
れ
る
プ
ラ
ズ
マ
の
塊
が
形
成
さ
れ
ま
す
。図
は
、

G
E
O
T
A
IL
衛
星
が
プ
ラ
ズ
モ
イ
ド
を
観
測
し
た
時
の

デ
ー
タ
で
す
。
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地
球
磁
気
圏
の
外
に
地
球
大
気
起
源
の
粒
子
が
流
出
し
て

い
る
の
が
観
測
さ
れ
ま
し
た
。上
の
図
は
GE
O
TA
IL
衛
星
の

デ
ー
タ
を
用
い
た
統
計
解
析
で
す
。

PO
LA
R衛
星
に
よ
っ
て
撮
影
さ
れ
た
オ
ー
ロ
ラ
で
す
。写
真

の
よ
う
に
、オ
ー
ロ
ラ
は
、北
極
・
南
極
を
取
り
巻
く
環
状
の
領

域
で
主
に
見
ら
れ
ま
す
。

金
星
に
は
地
球
の
よ
う
な
強
い
固
有
磁
場
が
あ
り
ま
せ
ん
。そ

の
た
め
、太
陽
風
が
直
接
金
星
の
電
離
大
気
に
衝
突
し
て
相
互

作
用
し
ま
す
。こ
の
と
き
に
ど
の
よ
う
な
物
理
過
程
が
起
き
て
い

る
か
を
数
値
実
験
で
研
究
し
て
い
ま
す
。こ
の
例
で
は
、衝
撃
波

の
形
成
や
、金
星
か
ら
大
量
の
酸
素
イ
オ
ン
が
持
ち
去
ら
れ
て

い
く
様
子
が
わ
か
り
ま
す
。

本
年
の
９
月
中
旬
に
、「
か
ぐ
や
」と
名
付
け
ら
れ
た
月
探
査

衛
星
が
、宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
の
種
子
島
宇
宙
セ
ン

タ
ー
か
ら
打
ち
上
げ
ら
れ
る
予
定
で
す
。こ
の
衛
星
は
月
を

周
回
し
な
が
ら
、い
ろ
い
ろ
な
科
学
観
測
を
行
い
ま
す
。わ
れ

わ
れ
の
グ
ル
ー
プ
の
メ
ン
バ
ー
も
プ
ラ
ズ
マ
観
測
の
共
同
研

究
者
と
し
て
計
画
に
参
加
し
て
い
ま
す
。得
ら
れ
た
観
測
デ

ー
タ
を
解
析
し
て
、太
陽
風
と
月
の
相
互
作
用
や
月
周
辺
の

プ
ラ
ズ
マ
の
性
質
を
研
究
す
る
予
定
で
す
。
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サ
ブ
ス
ト
ー
ム
に
と
も
な
う
磁
気
圏
尾
部

の
構
造
の
変
化

サ
ブ
ス
ト
ー
ム
に
深
く
関
わ
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て

い
る
磁
気
再
結
合
を
計
算
機
実
験
で
再
現
し
て
い
ま

す
。左
の
図
は
磁
場
の
紙
面
に
垂
直
な
成
分（
カ
ラ

ー
マ
ッ
プ
）と
電
子
の
流
れ（
矢
印
）を
表
し
て
い
ま
す

。電
子
が
動
くこ
と
に
よ
っ
て
電
流
が
流
れ
、４
重
極

子
の
磁
場
構
造
が
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
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Dagik: Daily Geospace data in kml

太陽惑星系電磁気学講座が開発している、地球周辺の宇宙空間の観測データをGoogle Earth上に
表示するシステム。国内外の関連研究機関の観測データを表示できる。

1.  “dagik.kml”を http://www-step.kugi.kyoto-u.ac.jp/dagik/ からダウンロードする。
2.  Google Earthで “dagik.kml” を開く。
3.  左側のウィンドウの“date list”から日にちを選び、ダウンロードされる日にちのフォルダから
データを選ぶ

                              

20

IMAGE衛星紫外線撮像装置(UCB)とSu-
per DARNレーダーによるオーロラの観測

名古屋大学太陽地球環境研究所による高
度250kmでの大気光の観測

地磁気観測所による磁場の観測。地球周
辺と地球内部を流れる電流を測定。

北海道HFレーダーによる高度300kmでの
プラズマ擾乱の観測。

国土地理院のGPS受信機網GEONETによ
る高度300kmの全電子数の観測

日本周辺の観測所分布。地球周辺の
宇宙空間環境を遠隔観測している。
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p
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ri
c
 D

is
tu

rb
a
n
c
e：

極
域
で
オ
ー
ロ
ラ
を
起
こ
す
よ
う
な
荷
電
粒
子
の
降
り
込
み
が

起
こ
る
と
大
気
が
加
熱
さ
れ
波
が
発
生
し
、そ
の
波
が
数
10
0k
m

（
中
規
模
）～
10
00
km
（
大
規
模
）の
プ
ラ
ズ
マ
密
度
の
濃
淡

構
造
を
運
ん
で
い
くと
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

電
離
圏
に
プ
ラ
ズ
マ
密
度
の
濃
淡
の
む
ら
が
あ
る
と
、そ
こ

を
通
っ
て
く
る
電
波
が
乱
さ
れ
ま
す
。図
は
、!
"
#
電
波
の
強

度
の
変
化
を
示
し
て
い
ま
す
が
、シ
ン
チ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
呼
ば

れ
る
電
波
強
度
の
激
し
い
変
動
が
あ
ら
わ
れ
て
い
ま
す
。こ

の
よ
う
な
現
象
は
、電
波
通
信
や
衛
星
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
シ

ス
テ
ム
の
障
害
の
原
因
と
な
り
ま
す
。

$
%
&
'
年
%
月
(
'
日
に
第
一
次
南
極
越
冬
隊
員
・
北

村
泰
一
氏
(当
時
、講
座
大
学
院
生
)に
よ
っ
て
昭
和

基
地
で
撮
影
さ
れ
た
オ
ー
ロ
ラ
で
す
。

赤
道
付
近
で
は
大
気
・
磁
力
線
と
も
に
水
平
構
造
が
強
く
、大
き
な
電

場
が
発
生
す
る
た
め
、プ
ラ
ズ
マ
バ
ブ
ル
と
呼
ば
れ
る
プ
ラ
ズ
マ
密
度

の
不
規
則
な
構
造
が
発
達
し
や
す
く
な
っ
て
い
ま
す
。プ
ラ
ズ
マ
バ
ブ

ル
構
造
は
し
ば
し
ば
中
緯
度
で
あ
る
日
本
付
近
ま
で
届
き
、電
波
障
害

の
原
因
と
な
り
ま
す
。

3
1
5

荷
電
粒
子
は
磁
力
線
に
沿
っ
て
動
き
や
す
い
性
質
を
持
つ
た

め
、地
球
の
磁
力
線
に
沿
っ
た
向
き
に
は
電
流
が
流
れ
や
す
く

な
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
電
流
は
沿
磁
力
線
電
流
と
呼
ば
れ
、オ

ー
ロ
ラ
活
動
な
ど
に
お
い
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し
ま
す
。電

流
は
周
り
に
弱
い
磁
場
を
作
る
の
で
、そ
れ
が
地
球
の
磁
場
を

少
し
ゆ
が
め
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。図
は
、D
E
-1
衛
星
に
よ
っ
て

観
測
さ
れ
た
、磁
場
の
ゆ
が
み
の
分
布
で
す
。電
流
が
磁
力
線

に
沿
っ
て
流
れ
て
い
る
こ
と
に
対
応
し
て
、ゆ
が
み
の
構
造
が

磁
力
線
に
沿
っ
て
分
布
し
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
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